Manga insekter anvinder doftsignaler, sk feromoner, for att kommunicera. Det
vanligaste ir sexualferomoner som anvinds for att locka en partner. Genom fillor med
konstgjorda doftimnen har forskare nu kunnat inventera skygga och hotade arter.

Hotade insekter med
lockande dofier

Parningsberedda hanar av sexflackig bastardsvarmare Zygaena filipendulae som narmar sig en gummituta
innehéllande sma mangder syntetiskt honferomon. Foto: Nils Ryrholm

eromoner ar kemiska signaler
som 6verfors mellan individer av
samma art. Bland insekter och
andra ryggradslosa djur, hos vilka
framfor allt luktsinnet anvands
for att utforska omvérl-
den, anvénds artspecifika
blandningar av organiska
molekyler for attraktion
och parning. Ett par av
de mest vélkanda typerna av feromoner ar
sé kallade sexualferomoner (om de endast
lockar det motsatta konet) eller sexual-
aggregationsferomoner (om de lockar bada
konen), vilka avges av méanga insekter for
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att locka till sig sexualpartners 6ver langre
avstand.

Sexualferomoner &r typiska for natt-
fjarilar, vars honor avger véldigt sma
méngder feromon som utgér en enormt
stark locksignal for hanar.
Liknande system finns
hos ménga andra insekter,
inklusive skalbaggar som
knéppare (Elateridae),
manga bladhorningar (Scarabaeidae)
och vissa underfamiljer av langhorningar
(Cerambycidae). Hos andra insektsgrupper
ar det istéllet hanarna som avger feromo-
ner och da lockas ofta badde honor och

andra hanar. Sidana feromoner anvénder
bland annat barkborrar (Scolytidae), vissa
bladhorningar och manga langhorningar.

Feromoner som produceras av hanar
avges ofta i mycket stérre méngder &n
sadana som produceras av honor men
ar vanligtvis inte lika attraktiva. Ett
fatal insektsgrupper, som trollslandor,
anvander knappt doftsignaler alls, och
vissa andra insekter anvénder framfor
allt sexualferomoner som fungerar genom
beréring eller pa mycket korta avstand.
Detta géller bland annat humlor, solitarbin
och dagfjarilar. Vissa dagaktiva fjarilar
som bastardsviarmare (Zygaenidae) och
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glasvingefjérilar (Sesiidae) tillhér dock
"nattfjarilarna” och anvéander traditionella
sexualferomoner som ar mycket effektiva
for att locka hanar.

Insektsferomoner i naturvarden
Feromoners attraktionskraft har anvants i
snart 60 ar for att 6vervaka och bekampa
méanga olika skadeinsekter. I borjan av
2000-talet identifierades det forsta fero-
monet i naturvardssyfte for laderbagge
Osmoderma eremita, en stor haltradslevan-
de skalbagge som tillhér bladhorningarna,
vars vilkédnda persiko- eller aprikoslika
lukt &r ett feromon som avges av hanar.
Sedan dess har feromoner identifierats
for ett gradvis okande antal hotade och
séllsynta insektsarter, som ett verktyg for
att overvaka populationer av insekter som
ar svarfunna.

Vissa vedlevande arter kan invente-
ras traditionellt genom eftersék av spe-
cifika gnagspar i déd ved, men sadana
angrepp kan vara aratal eller decennier
gamla, vilket ger en osdker uppfattning
om artens nuvarande status jamfort med
observationer av levande individer genom
feromoninventering. Manga vedlevande
insektsarter ser man ytterst séllan utan
insamling av dod ved, eller tidskrdvande
undersokningar genom séallning av material
fran tradhéligheter.

Bland annars svarfunna arter finns till
exempel en foljeart till laderbaggen: den
praktfulla, haltradslevande réd mulm-
knéppare FElater ferrugineus, vars verk-
liga utbredning tidigare varit daligt kénd.
Med hjilp av feromonfillor (som fangar
individer levande!) har dess forekomst
numera kartlagts i detalj pa hundratals

Bredbandad ekbarkbock Plagionotus detritus ar en av flera langhorningsarter som nu kan 6vervakas
med feromonbetade féllor. Vi testade artens sexual-aggregationsferomon genom faltstudier
vid Stora Skuggans veddepa pa norra Djurgarden i Stockholm. Foto: Mikael Molander.

lokaler fran Skéne, langs ostra Gotaland
upp till Ostergdtland. Detta har bekriftat
att mulmknéppare dr starkt knuten till
méngden ihalig ek och andra 16vtrad i
landskapet. Arten dr dock begrinsad till
nagra av vara mest exklusiva haltradslo-
kaler med hoég och kontinuerlig férekomst
av jattetrdd. Feromonféllor visade att
mulmknéppare emellertid dr mycket talrik
pa vissa lokaler, ibland med hundratals
fangade individer pa nagra dagar, trots
att den annars néstan aldrig observeras
pa dessa lokaler.

De senaste aren har liknande feromon-
baserade inventeringsstudier genomforts
for flera olika insektsarter pa tiotals till
hundratals lokaler 6ver en skala som omfat-
tar hela landskap. Dessa studier har gett

detaljerade kunskaper om arternas verk-
liga forekomster och krav pé livsmiljoer.
Bland andra férmodade "naturskogsarter”
knutna till gamla trid finns taggbock Prio-
nus coriarius, som lever pa tradrotter av
doéda bokar, ekar och tallar. I skanska bok-
och ekmiljéer aterfanns den i huvudsak
pé lokaler med lang tradkontinuitet och
tycks ofta oférmogen att kolonisera nya,
till synes lampliga lokaler endast nagra
kilometer darifran.

I feromoninventeringar av vedlevande
akta malfjarilar (Tineidae), vilka inne-
fattar bade vanliga och rodlistade arter,
visades samma monster for den rodlistade
haltradssvampmalen Triazomasia caprimul-
gella, som i huvudsak aterfanns i exklusiva
vardekdrnor med kontinuitetsskog. Den

| feromonféllan (se bild p& upphéngd félla ovan) har flera bredbandade
ekbarkbockar Plagionotus detritus fangats. Foto: Mikael Molander.
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Genom feromonfallor har man kunnat kartldgga mulmknappare Elater
ferrugineus - en art som annars séllan kan beskadas. Foto: Nils Ryrholm.
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ovanliga ekglasvingen Synanthedon vespi-
formis anses traditionellt knuten till grova
ekar. Feromonféllor har kartlagt artens
sparsamma och fragmenterade populationer
i sydostra Gotaland, men till skillnad fran
nagra av de andra arterna ovan kunde inte
méangden grov ek i landskapet forutséga
dess forekomst, sa andra, hittills okdnda,
faktorer har ocksa betydelse.

Raggbock Tragosoma depsarium lever i
gamla, grova och solexponerade talldgor.
Feromonstudier i 6stra Smaland och Oster-
gotland har bekraftat misstankar om att
raggbocken tycks vara nistan helt borta,
eller endast har borttynande populatio-
ner, i merparten av dessa landskap, med
undantag for Hornso ekopark dér den tycks
gynnas av riktade atgérder de senaste 15
aren.

Manga langhorningar ar helt beroende
av farsk, nyligen déd ved. Bredbandad
ekbarkbock Plagionotus detritus &r en
starkt hotad art som kréver grov ekved,
och som har férsvunnit fran alla lokaler i
Sverige utom Stockholmstrakten, framfor
allt Nationalstadsparken pa Djurgérden.
Artens sexual-aggregationsferomon har
identifierats for att kunna folja populations-
utvecklingen pa lokaler dér den numera
aterintroduceras efter uppfédning pa Nor-
dens Ark. Andra langhorningar klarar sig
med klenare ekved, som dock ofta ar en
bristvara i modernt skogsbruk dér hyg-
gesrester anvands som energiravara. Situa-
tionen for dessa arter dr hogst varierande,
enligt feromonbaserade inventeringar.

Rodhjon Pyrrhidium sanguineum &r en
rodlistad art som visat sig vara betydligt
vanligare &n man kunde férmoda baserat
pé tidigare observationer och férekommer
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Studier av laderbagge Osmoderma eremita (tv) har visat att den har en véldigt begransad spridningsférmaga
medan rédhjon Pyrrhidium sanguineum (th, med individmérkning pa halsskélden), som stéandigt ar beroende
av farsk ved, regelbundet forflyttar sig kilometervis. Foto: Kajsa Mellbrand och Mikael Molander.

néstan 6verallt i sydostra Gotaland. Mork
vedspegelbock Phymatodes pusillus, som
har likartade krav pa klent eksubstrat,
har déaremot visat sig forekomma endast
kring tidigare kénda férekomster i Hornsé
ekopark med naromrade, dar det finns
standigt hoga forekomster av farsk, klen
ekved.

Overvakning med feromonfiillor
Den hoga fangsteffektiviteten hos feromon-
fallor overtraffar ofta alla andra metoder,
dven for arter som kan inventeras med
hjéalp av visuella observationer, som bas-
tardsviarmare. Feromonféllor &r standigt
aktiva och har i jamforelser visat sig 6ver-
lagset béttre for att detektera nérvaron
av arter som létt forbises vid traditionella
inventeringar, vilka ofta genomfors med ett
fatal besok per lokal. Feromonféllor har
ocksa visat sig anvindbara for att studera
hur olika arter forflyttar sig i landskapet
med fangst-aterfangstmetoder. Studier av

Att identifiera insektsferomoner

Insektsferomoner avges ibland i mycket sma mangder, och det kan da vara en utmaning
att hitta ratt amnen. For sallsynta insekter kan det vara sarskilt svart att hitta tillrack-
ligt manga individer, som dessutom ofta maste férbli oparade for att de ska producera
feromon. Fér vedlevande insekter klacker man ofta fram djuren direkt fran insamlade
vedprover, och det kravs ibland en hel del arbete med att s6ka efter ratt substrat dar ar-
terna finns, och i vissa fall motorsagar for att hantera dem. Genom att placera framklackta

insekter i glaskarl och cirkulera luften med pumpar kan dofterna fangas pa sarskilda
luftfilter och darefter analyseras. Ibland kan ocksa hela individer, eller sarskilda feromon-
kortlar, extraheras direkt i l6sningsmedel. For att hitta de amnen som utgér feromonet
gors jamforelser mellan hanar och honor for att valja ut substanser som ar unika for
det ena kdnet, eller sa kan man anvanda insekternas egna hogt specialiserade antenner
(deras doftsinnesorgan) som detektorer for feromonsubstanser. Darefter kan kemister
vanligen identifiera substanserna och framstalla syntetiska versioner. Fallfangster med
syntetiska doftdmnen demonstrerar substansernas attraktionskraft och bekraftar att de
verkligen utgoér artens feromon.

ldderbagge har visat att den har en vél-
digt begransad spridningsférmaga medan
rédhjon som standigt &r beroende av farsk
ved regelbundet forflyttar sig kilometer-
vis. Hanar av mulmknéappare, taggbock
och raggbock forflyttar sig ocksa kilome-
tervis, men honorna av dessa arter, som
inte fangas i feromonféallor, &r mojligtvis
mycket mindre spridningsbenégna efter-
som populationerna som helhet tycks vara
tdmligen stationdra. Genom aterfangster
av mérkta individer &r det dven mojligt
att matematiskt uppskatta och jamfora
de faktiska populationsstorlekarna i olika
habitat, vilket ocksa har gjorts i samband
med spridningsstudierna ovan.

Aven om antalet naturvardsarter som
kan 6vervakas med feromonféallor fortfa-
rande ar begransat utgor dessa arter emel-
lertid en virdeméatare for tillgdngen pa
specifika habitatresurser och kan fungera
som indikatorer for ett storre antal andra
arter i sina livsmiljéer. Bland annat har
laderbagge och mulmknéppare visat sig
vara goda indikatorer for lokaler med hal-
tradskontinuitet och hogt antal rodlistade
haltradsinsekter, medan bastardsvarmar-
nas forekomst dr en tydlig indikation pa
olika 6ppna markers miljokvalitet.

En grundliggande del av arbetet med
att bevara hotade arter ar att 6vervaka
hur deras antal och utbredning féréand-
ras med tiden. Systematiska studier med
feromonfallfangster har visat sig kunna
overtréffa flera decenniers historiska obser-
vationer pa en enda faltsdsong. Om sadana
undersokningar upprepades med viss regel-
bundenhet skulle man med begransade
insatser fa helt otvertraffade kunskaper
om storskaliga forandringar hos de arter
som Overvakas. [ ]
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